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drugiego stopnia polski
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Wymagania wstepne

1 Wiedza: Podstawowe wiadomosci z przedmiotow: Mechanika ptyndw, kanalizacja, Gospodarka wodna z
meteorologig w ramach pierwszego stopnia studiéw 2 Umiejetnosci: Wykorzystywania wiedzy pozyskanej i
umiejetnosci nabytych w ramach wymienionych przedmiotow, w szczegolnosci przedmiotu Kanalizacja
oraz umiejetnosci samoksztatcenia. 3 Kompetencje spoteczne: Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego
aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.

Cel przedmiotu

Poszerzenie i pogtebienie wiedzy oraz umiejetnosci z zakresu systeméw wodociggowych niezbedne do
rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich zwigzanych z zaopatrzeniem w wode.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student zna metody obliczeniowe stosowane do modelowania systeméw wodociggowych
2. Student zna metody obliczania uktadéw zasilajgcych systemy zaopatrzenia w wode.



3. Student zna kryteria kalibracji modeli hydraulicznych oraz wptyw zmian parametrow na otrzymywane
wyniki.

4. Student zna podstawy teoretyczne systemow informacji geograficznej, ktére mogg byé
wykorzystywane do modelowania systemow wodociggowych.

5. Student zna zjawisko wtdrnego zanieczyszczenia wody w systemach wodociggowych.

6. Student rozumie zagadnienia zwigzane z zarzgdzaniem jako$cig wody w systemach wodociggowych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi przygotowac¢ charakterystyki wydajnosci wybranych Zrodet zasilania systemow
zaopatrzenia w wode.

2. Student potrafi wykonac obliczenia hydrauliczne wybranych uktadoéw zasilajgcych systemy
zaopatrzenia w wode.

3. Student potrafi zbudowaé podstawowg strukture danych wejsciowych niezbednych do budowy
komputerowego modelu systemu wodociggowego.

4. Student potrafi zidentyfikowaé parametry mogace spowodowac pojawienie sie niekorzystnych zjawisk
w sieciach wodociggowych.

5. Student rozumie konieczno$¢ sprawdzania i weryfikacji otrzymywanych wynikéw obliczen.

Kompetencje spoteczne:

1. Student widzi koniecznos¢ systematycznego pogtebiania i rozszerzania swoich kompetenciji.
2. Student rozumie potrzebe pracy zespotowej w rozwigzywaniu probleméw teoretycznych i
praktycznych.

3. Student ma swiadomos¢ wptywu podejmowanych decyzji na rezultat prowadzonych dziatan.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sig i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Jednoczesciowy pisemny egzamin koncowy, trwajgcy 80min, w terminie podanym na poczatku
semestru.

Egzamin obejmuje kilka pytan wieloczesciowych, otwartych. Ma na celu sprawdzenie wiedzy pozyskanej
na wyktadach (efekty ksztatcenia W1 do W6).

Stosowana skala ocen to: NB-nieobecnosc¢; <=23pkt-2(ndst); 23,5pkt-2,5(ndst+);24-28pkt-3(dst); 29-
33pkt-3,5(dst+);34-38pkt-4,0(db); 39-43pkt-4,5(db+);44-46pkt-5(bdb).

Cwiczenia audytoryjne:

Czesc¢ 1: Obliczenia zadanh zwigzane z wybranymi zagadnieniami tematycznymi oraz kolokwium na
zakonczenie.

Czes¢ 2: Opracowanie prezentacji oraz obrona wybranego tematu z puli proponowanej przez
prowadzgcego zajecia - praca realizowana w podgrupach (efekty ksztatcenia W5, W6, KIS1, KIS2, U1, U2,
u4).

Stosowana skala ocen: (NB;2,0;2,5;3,0;3,5;4,0;4,5;5,0). Do zaliczenia konieczne jest uzyskanie min.50%
pkt.

Czes¢ 5: 40min pisemne kolokwium zaliczeniowe, ktére obejmuje test sktadajacy sie z kilkunastu pytan z
odpowiedziami do wyboru. (efekty ksztatcenia U09,U10). Do zaliczenia wymagane jest osiggniecie min.
50% poprawnie wykonanych zadan.

Ocenianie ciggte na kazdych zajeciach - premiowanie aktywnosci (efekt ksztatcenia KIS1).

Cwiczenia projektowe:

Opracowanie i obrona indywidualna projektu (efekt ksztatcenia U01, U02, U03, U04, U05, KIS1, KIS2,
KIS4).

Ocenianie ciggte postepu prowadzonych prac na kazdych zajeciach - premiowanie aktywnosci (efekt
ksztatcenia K1).

Stosowana skala ocen: (NB;2,0;2,5;3,0;3,5;4,0;4,5;5,0).Do zaliczenia projektu koniecznie jest uzyskanie
60% poprawnie wykonanych zadan.

Tre$ci programowe
Wyktady:
1. Wprowadzenie do teorii grafow , historia rozwoju i sposoby modelowania komputerowego

poszczegolnych elementow systemow wodociggowych. Etapy budowy modelu, trudnosci i rozwigzania
stosowane w oprogramowaniu EPANET.



2. Metody pozyskiwania danych do budowy modelu komputerowego sieci wodociggowych.
Wykorzystanie modelu komputerowego do analizy i oceny systemu wodociggowego.

3. Metody kalibracji, weryfikacji i walidacji modeli hydraulicznych systemoéw wodociggowych.
Upraszczanie struktury modeli- szkieletyzacja. Walidacja danych.

4. Nowe funkcjonalnosci w modelowaniu systemoéw wodociggowych. Intelignetne sieci wodociggowe.
(loT, technologie digital Twin).

5. Monitoring sieci wodociggowych (aparatura, oprogramowanie, metodyka wyboru punktow).

6. Magazynowanie wody, zbiorniki, rodzaje, charakterystyka, wybor umiejscowienia w systemie, z
wykorzystaniem modelowania i systeméw GIS.

7. Ptukanie sieci wodociggowej, metodyka i znaczenie, problem szeregowania prac i wptyw na jakos¢
wody w sieci.

8. Niezawodnosc¢ funkcjonowania i bezpieczenstwa systeméw wodociggowych.

9. Straty wody w sieci wodociggowej (metody poszukiwania, obliczenia i wyznaczanie stref DMA).

10. Niezawodnos$¢ funkcjonowania i bezpieczenstwo systemoéw wodociggowych (analiza krytycznosci,
lokalizacja zasuw odcinajgcych, wyznaczanie podstawowych parametrow niezawodno$ci systemu
wodociggowego).

11. Uderzenia hydrauliczne i stosowane urzgdzenia do ich ttumienia.

12. Ochrona przecipozarowa systemow zaopatrzenia w wode.

Tematy ¢wiczen audytoryjnych:

Czes¢ 1.

1. Obliczenia zwigzane z wydajnoscig hydrantow, maksymalnym mozliwym wyptywem z wezta.

2. Okreslenie wptywu uruchmomienia sie pompy, kiedy wysokos$c wody w zbiorniku opadta na wysokosc
ci$nienia w wezle dla wybranego przyktadowego modelu hydraulicznego oraz okreslenie mozliwych
sposobow poprawienia sytuaciji.

3. Obliczenia zwigzane z prowadzeniem testow hydrantowych i wykorzystanem danych z pomiaréw w
okreslaniu wyptywu z kilku hydrantéw, weryfikacja wspotczynnika chropowatosci czy pomoc w procesie
kalibracji modelu.

Czesc¢ 2:

6. Zarzadzanie jakoscig wody w systemach wodociggowych i analiza ryzyka.

7. Wtérne zanieczyszczenie wody w systemach wodociggowych.

8. Modelowanie zmian jakosci wody w systemach wodociggowych.

Tematy ¢wiczen projektowych:

1. Obliczenia zapotrzebowania na wode dla danej grupy odbiorcow.

2. Projektowanie sieci wodociggowej (trasowanie i ustalenie srednic przewodow).

3. Dobor pomp.

4. Okreslenie sposobu sterowania pracg pomp.

5. Wykonanie symulacji modelu komputerowego i analiza réznych wariantdéw rozwigzan przy uzyciu
oprogramowania EPANET.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

Metody ksztatcenia:

1. Wyktad: Tredci przekazywane sg z formie prezentacji multimedialnej. Wybrane zagadnienia omawiane
sg w ujeciu problemowym. Osoba prowadzgca korzysta wowczas dodatkowo z tablicy.

2. Cwiczenia audytoryjne: Osoba prowadzgca prowadzi prezentacje wraz z prowadzonymi obliczeniami
na przyktadzie, studenci sg zobowigzani do prowadzenia obliczen w czasie trwania zajgc.

3. Cwiczenia projektowe: Zakres projektu podzielony jest na etapy. Kazdy etap osoba prowadzgca
przedstawia w formie krotkiej prezentacji multimedialnej przy uzyciu rzutnika (ok. 15min). Nastepnie w
czasie dyskusji i pytan pokazujgc na przyktadzie, wyjasniane sg réwniez poszczegodlne sposoby realizacji
kazdego zadania (15min). Nastepne 60min poswiecone jest na indywidualng ocene postepow w
realizacji projektu.(osoba prowadzgca siada przy kazdym stanowisku komputerowym studenta w
grupie). Tre$¢ omawianych zagadnien i ich szczeg6towy opis wykonania znajduje sie na platformie
eMoodle, do ktérej studenci majg nieograniczony dostep.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 46 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 79 3,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




